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Desenvolvimento

Categoria exclusiva para o ensino fundamental Il.
Devem ser organizados grupos de 4-6 alunos.
As inscricbes para a categoria devem ser feitas

CATEGORIA: MOCKUPS

As equipes deverao garantir a sobrevivéncia de uma carga util.
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Objetivo da missao

Esta missdo simula a reentrada na
atmosfera Terrestre de um moddulo
espacial carregando experimentos. O
objetivo é construir uma estrutura para
proteger uma carga Util de uma queda
de 6 metros.
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Projeto e Aquisicao

Os alunos e professores terdo 1 hora
para planejar o seu projeto e receberdo
100 SpaceCoins para que durante este
periodo, o lider realize as compras dos
materiais necessarios. Compras durante
a montagem também serdao permitidas,
porém serdo penalizadas.
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Montagem e Integragao

Os alunos terdo trés horas para montar, sozinhos, sem
nenhum recurso digital/impresso. A estrutura deve
proteger a carga util durante a reentrada e toque no
solo.

Durante a construcdo, fatores como a organizagdo,

integracdo e cooperacdo da equipe sdao importantes. A
desorganizacdo desestabiliza uma missdo levando a
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através do e-mail: cubedesign@inpe.br No inicio do evento cada equipe *Assi ‘i erros.
Estas e outras informagdes estdo no site: http://| [receberd uma carga uatil que Iss'm como —em satez |.tes, massa,
. . . . , volume e custo s3o criticos, quanto
WWW.Ian‘.br/CUbedeS|3n armazenara a leitura do nivel do » 4 *A equipe serd desclassificada se for identificado qualquer auxilio

serao

As provas da categoria de mockups
realizadas durante o dia 25/07.

. . . . menores maior ntuagao.
impacto e exibird a intensidade do €nores maior a pontuacao
choque através de um conjunto de 3

l BANCA l y
LEDs.

R

Os avaliadores irdo comparecer as mesas e:

e registrar o projeto com fotos

e perguntar sobre as funcionalidades

perguntar como sera o procedimento de reentrada

de documentagdo, ou de alguém externo a equipe.

Missao

30 mm
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Avaliagoes .
Carga Util

40 mm

Quanto menor a pontuacao, melhor a colocacao . 60mm

Materiais disponiveis, custo em
SpaceCoins:

O resultado sera a soma dos itens listados abaixo, e por
fim aplicado o fator de multiplicagdo conforme o

resultado da protecdo apds a queda. Folha Sulfite A4 (10 folhas):
Folha de Cartolina (1 folha)
Papeldo. o
Folha de Papel celofane (2 folhas)
Isopor (1 chapa de 10mm)
Barbante (5m)

Clips (10)

Sacolas plasticas (5 sacolas)

Saco de lixo (2 sacos)

Palito de dente (10 palitos)

Palito de picolé (5 palitos)

Palitos de churrasco (5 palitos)
Bandeja de isopor (1 bandeja)

Fio flexivel (1m)

Arame (10cm)

Papel aluminio ( 50cm)

Cola branca (1 copo de café)

Cola instantdanea (1 pacote)

Custo: Valor em SpaceCoin utilizado

Massa: Valor em gramas do mockup sem carga
Volume: Dimensdes maximas XYZ somadas
Trabalho em equipe: 0 — Organizado -
Desorganizado.

e Explicagcdo do comportamento: 0 — Coerente com os
efeitos fisicos da descida— 100 - N3ao é coerente

Campanha de Lancamento

Por fim os mockups serdo armazenados nas caixas. E importante

. - Cada bateria ird realizar um teste
saber explicar e prever o seu comportamento durante a missao.

por equipe, com uma queda livre
de ~6 m.

N3o sera considerada a exatiddo de
cair e acertar um alvo.

Sl

100 -

O langamento sera realizado a partir do
POD de deployment (simulado em uma
caixa). O fundo do POD se abre e libera o
mockup em queda. A parte superior do
POD ndo serd fechada. As suas
dimensdes sdo de 30x30 cm de base e
laterais com 30 cm de altura.

e Protec¢do da carga util apés a queda (fator): O LEDs
*1,1LED *1,2, 2 LEDs *1,4, 3 LEDs *1,6

*Quanto menor o tempo de queda,
menor o custo de missdo e

gerenciamento de uma equipe.
A protecdo da carga util é eliminatéria, as outras
categorias sdo classificatorias.

O acionamento serd manual.
* Compras apos o tempo de projeto

receberdo reajuste de 2x.

* Materiais melhores custam mais caro.
* N&o sera permitida troca de materiais e
ferramentas entre as equipes.

Serdo permitidos até trés lancamentos
por equipe.
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Ferramentas permitidas: Canetas / Lapis / Réguas /
Tesoura / Alicate
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CATEGORIA: CANSAT,

As equipes deverao garantir a sobrevivéncia do pouso de uma sonda.

[ . ~ ( ~ s h
Desenvolvimento ( Inspegoes ) Integracao da Carga Util
30 mm
Categoria para ensino médio / profissional. Gravagdo de TM ! ‘ Massa: 400g (+/- 100)
Devem ser organizados grupos de 4-6 alunos. e
As inscricOes para a categoria devem ser feitas através do e- No inicio do evento A
mail: cubedesign@inpe.br i . rea Apa.ra
Estas e outras informagdes estdo no site: http:// cada equipe lre.cebera 120 eletronica e outros
www.inpe.br/cubedesign uma carga util que " dispositivos.
Inpe: & armazenara uma carga
. . Iti : i Area reservada para
Até o dia 22/06 deve ser entregue a documentacao do :2' ::'\szzza;fni;if:r: 30 mm[ \ fixar a carga util?
projeto. (Modelo disponivel no site) exibira a intensidade do Esta face tem g tocar o solo!
25 provas da Sategolrla ss_ra(;;(/eg;zadas no dia 26/07. Envio de TM Recebimento de TC chogue através de u
apresentacdo sera no dia . )
" J . _/ conjunto de 3 LEDs. J
Carga Util 25mm
Avaliagoes Didmetro: 55 mm
Quanto maior a pontuacdo, melhor a colocacao. . N

Fit-Check é eliminatdrio.

Protecdo da carga util (intensidade do choque no chdo): 0 leds (700pts), 1 led (500pts), 2 leds (300pts), 3 leds
(eliminado)

Missdo: Recuperacdo da informacdo da trajetéria. (200pts)

Missdo: Execu¢do de uma missdo de solo, no solo. (200pts)

Missdo: Execucdo do acionamento do sistema de pouso: Autdonomo (200pts); Telecomando (100pts); Pré-acionado
(20pts)

Massa: Massa total em g (500pts - massa)

Acabamento e qualidade da eletronica: (até 50pts)

Apresentagao dados coletados pelos instrumentos (até 100pts)

Projeto: Detalhamento e coeréncia com a execugdo (até 150pts)

A protecdo da carga util bem como o fit-check no POD s3o eliminatérios, as demais categorias sao
classificatorias.

Apresentac¢ao

Apds as campanhas de missdo, todas as equipes
deverao apresentar um relatério final para um conjunto
de especialistas na area espacial.

Esta apresentacdo devera conter:

e Apresentacdo do projeto do CanSat

e As curvas levantadas durante a trajetdria pelos -

] illus o
instrumentos esiE Acai 2

Realizagdo da missdo em solo

A equipe deve obrigatoriamente

recuperar os dados de altitude e

atitude (ac/vel/pos) do
lancamento.

(Via gravacdo ou TM)

Missao

O Langamento sera feito por um
tubo de ejecdo com a mesma
dimens3ao de um Pod de CanSat

O CanSat deve estar numa condicdo “fechado” durante

o lancamento.

A equipe pode decidir por acionar: (i)
por telecomando o sistema de pouso,
(ii) autdbnomo ou (iii) pré-acionado.

Os dados coletados pelos
instrumentos deverdo ser usados para
demonstrar os eventos e a trajetédria
do langamento.

As equipes estdo livres para
escolher o sistema de pouso.

Em solo, e apenas em
solo, deve comecar a
realizar uma missao
(ex. tocar um cédigo
Morse num buzzer).

O toque no solo nao
deve possuir impacto
maior que um LED
acionado na carga util




1° CubeDesi

SmaliSats, big ideas

gn

Informacées: http://www.inpe.br/cubedesign

Julho 25 - Revisées dos Projetos
o 26 e 27 - Campanhas de Verificacao
28 - Vencedores e Encerramento

2018

Av. dos Astronautas, 1758, Sdo José dos Campos - SP

-

Realizacdo das missdes:

Apontamento

mas a

missoes.

\.

Resultados

e Comunicacdo bidirecional

e |dentificacdo de recarga da bateria

e Estabilizacdo em 1 eixo

e Determinacao de atitude com sensor de
sol / horizonte simulado com fita de led

e Apontamento e foto.
e Gerenciamento de energia sem recarga.

O Fit Check é eliminatodrio, e todas as outras
atividades sdo classificatorias.
Os testes ambientais ndo sdao obrigatdrios
sobrevivéncia
multiplicador de 1.4 nos resultados das

implica

num

Inscricées até
15/05/2018

Instituto Nacional de Pesquisas €spaciais - INPE

-

Categoria para ensino superior e pds-graduagoes.

Devem ser organizados grupos de 4-6 alunos.

N3do é necessario ser um CubeSat, apenas conter no envelope de 1U-3U
sistemas analogos que executem as missGes. Respeitando os requisitos da
CubeSat Design Specification rev13.

As inscricbes para a categoria devem ser feitas através do e-mail:
cubedesign@inpe.br

Estas e outras informagdes estdo no site: http://www.inpe.br/cubedesign

~

Desenvolvimento

Até o dia 22/06 deve ser entregue a documentacgdo do
projeto. (Modelo disponivel no site)
As provas da categoria serdo realizadas nos dias 25/07, 26/07 e 27/07.

J

Qapresentagéo sera no dia 27/07.

Inspecao Funcional

IV A

Enviar telemetria de servico para
demonstrar que o CubeSat
continua funcionando.

-

e Projeto do CubeSat

Apresentacao

Esta apresentagdo devera conter:

Apds as campanhas, a equipe devera realizar uma apresentacao
para um conjunto de especialistas na area espacial.

e TMs e resultados de cada etapa (a —f) da missao,
e TM dos testes ambientais e do gerenciamento de bateria.

\ . J

Testes Ambientais

Ciclagem térmica: -10°C até +50°C, 2 ciclos,
aprox. 1,52C/min, tempo de patamar 30 min
em pressdao ambiente. (aprox. 5h de ensaio)

*O CubeSat deve acompanhar ligado sem
qualquer ligacdo externa, no minimo um ponto
de medida da variacdo térmica (a cada 10m).
Serd avaliado o tempo de sobrevivéncia sem

recarga, emulando um modo degradado.
Vibragio (dentro do Test-POD): ensaio
randomico segundo requisitos do Falcon 9

(Space X) - 14.1Grms e 2min/eixo

CATEGORIA: CUBESAT

As equipes deverao realizar uma missao de imageamento.
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Missao

(a) Teste de Comunicacdo
Receber (TC) e Enviar (TM).

10101100101
10101001001

* Pode utilizar padrao préprio.
* Comunicagdo por EGSE ndo
sera eliminado, mas tera o valor
da nota das provas multiplicado
por 0.5. \
Critério: conseguir se comunicar. \

(b) Teste de sol/eclipse

@

A equipe deve trazer
a sua estagao.

Critério: Andlise da TM da
corrente bateria

(c) Estabilizacdao 1 eixo
Critério: melhor estabilizacdo (s6
com inerciais) em 5s.

(d) Determinagao

*fitas de led que simulardo sol /
horizonte

Critério: melhor precisdao da
medicao

(e) Apontamento 1 eixo
*Usando a estabilizacdo e a
determinacao.

Critério: melhor estabilizagao
(com inerciais e sensores 6ticos)
durante 10s.

(f) Retirar foto de um alvo e
enviar por TM

* qualquer resolucao

Critério: conseguir enviar foto do
alvo (ajustado ao eixo de
instalacdo da camera)
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